Fysiikan tybselostu ohje
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Fysiikan tyomenetelmiin kuuluu tutkiva tyo

Ensimmaiseksi laadit tarkan tyosuunnitelman.

Tyosuunnitelmassasi on mukana tarvittavat valineet, tyon suorituksen
yksityiskohtaiset ohjeet mittausmenetelmineen seka ennakko-oletus. Ohjeissa
huomioit, miten saat luotettavimmat mittaustulokset. Mieti, mitka tekijat tulee
pitaa samoina jokaisessa mittaustilanteessa. Jos tyohosi liittyy riskitekijoita, laadit
riskiarvion, jossa kerrot, mitka ovat tyon vaaratekijoita ja miten ne huomioidaan
tyon suorituksessa.

Seuraavaksi suoritat tutkivan tyon.

Noudatat tarkasti noudattaen laatimiasi ohjeita. Kirjaat havainnot ja
mittaustulokset. Kayta taulukoita ja kaavioita.Voit myos kuvata tai filmata.

Lopuksi laadit johtopaatokset.

Johtopaatoksissa pohdit, tayttyiko ennakko-oletuksesi.,mitka tulokset vahvistivat
ennakko-oletuksesi tai mitka tulokset kumosivat sen.

Kerrot myos teoriaa tutkimukseen liittyvasta aiheesta.

Oleellinen osa johtopaatoksia on mittausten luotettavuuden pohdinta. Maarittele
virhelahteita, ja anna parannusehdotuksia.

Lopuksi laadit uusia tutkimuksen kohteita.



N Valineet
Luettelo tutkimuksessa tarvittavista valineista.
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Tyon suoritus
Yksityiskohtaiset, vaiheittaiset ohjeet. Lukijan on pystyttivd seuraamaan

II'I:’:I:I:I:I:I:’ ° ;I:I:I:I:I:I:{:’ ohjeita ja tekeméin tdsmilleen tyd juuri samalla tavalla kuin sina.
Lnnm Lo . n.

i - iy, o Riskitekijat

| LU0 IImoita tyon vaaratekijét ja kuinka ne on huomioitu tyon syorituksessa.
e e - Ennakko-oletus

Mitéd ennakoitte tapahtuvan kokeellisessa ty0ssdnne? Milléd perusteella
.+ ndin oletatte. Perustele ennakko-oletuksesi kiyttdmalla teoreettista
tietoasi.

Tulokset

Kirjoita havaintosi ja mittaustuloksesi selkedéin muotoon. Tee tarvittavia
laskelmia. Selvenné taulukoin, kaavioin, piirroksilla, kuvilla jne. Tassd
| osiossa et selitd lainkaan, misté tulokset johtuvat tai mitd niistd pdttelet.

Johtopaatokset
Ennakko-oletuksen tiyttyminen: Kerro perustellen, tiyttyikd ennakko-
oletuksesi.

Teoriaa: Kerro aiheeseen liittyvéa teoriaa késitteistd, ilmidisté ja
malleista. Pohdi, miten tuloksesi liittyvit ndihin teorioihin. Pohdi
tuloksia myds laajemmin arkieldmé&én ja teknologiaan liittyen. Missd
hy6dynnetddn ilmiéta? Miten sinun tuloksiasi voitaisiin hyddyntda?

Pohdi tulosten luotettavuutta: Méiirittele virheldhteet, jotka vaikuttavat
havaintojen tai mittaustulosten luotettavuuteen. Kerro myds, jos tyon
suorituksessa on tapahtunut suoranaisia virheitd ja mistd ne johtuivat.

voidaan seuraavalla kerralla suorittaa paremmin ja luotettavammin.
Useinkin parannusehdotukset voivat olla sellaisia, ettei niitd koulun
puitteissa ole mahdollista toteuttaa.

Ehdota uusia tutkimuksen kohteita: Miti voisit/haluaisit tutkia
seuraavaksi 1ln2166n liittyen? Miten ndma tutkimukset voitaisiin
suorittaa? Luova fyysikko 10ytdd monia uusia kysmyksié.




Arvioinnin kriteerit
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Tutkivan tyén
taidot

Osaa suorittaa fysiikan
tutkimuksen annettujen
ohjeiden mukaisesti. Avustaa
yksinkertaisten tutkittavien
kysymysten asettelussa ja
tutkimuksen suunnittelussa
niin etta niiden perusteella
voidaan suorittaa

Osaa suorittaa
fysiikantutkimuksen annettujen
ohjeiden mukaisesti. Luo
yksinkertaisia tutkittavia
kysymyksié ja suunnittelee
niin etta niiden perusteella
voidaan muokkauksen jélkeen
suorittaa jarjestelmallisia

Osaa suorittaa fysiikan tutkimuksen
annettujen ohjeiden mukaisesti. Luo
yksinkertaisia tutkittavia
kysymyksié ja suunnittelee niin etté
niiden perusteella voidaan suorittaa
jarjestelmallisia tutkimuksia.

otsikoiden alla.

jarjestelmallisia tutkimuksia. tutkimuksia.
Tydselostuksen Noudattaa ty6selostuksen Selkea rakenne.
rakenne rakennetta. Otsikoitu.
Oikea jarjestys Mukana kaikki osat.
Oikea sisaltd

[Tydn tarkoitus

On muotoillut
ongelmankuvauksen.

Ongelmankuvaus selkeésti
muotoiltu ja vastaa tehtya ty6ta/
tutkimusta.

Aineet, valineet
Tydn suoritus

Tyon suoritus on selostettu
paapiirteissaan.

[Tydn suoritus on selkeésti
esitetty ja sitd voidaan
noudattaa. Kayttaa
asianmukaisia kéasitteita ja
termejé, esim. tarvikkeiden
nimikkeité ja tarkkoja mittoja ja
yksikoita.

Riskiarvio

Ennakoi jonkin/joitakin
riskitekijoita.

Ennakoi oleelliset riskitekijat ja
huomio ne tydn suunnittelussa ja
suorituksessa.

Ennakko-oletus eli

Ennakko-oletus muodostettu.

Ennakko-oletus pohdittu.

Ennakko-oletus on perusteltu

oletuksen tayttymisen.

oletuksen tayttymisen.

hypoteesi luonnontieteellisella tiedolla.
[Tulokset Tulokset on esitetty ja ovat [Tulokset on esitetty selkeasti.
ymmarrettavissa. Kayttaa luonnontieteellisia
kasitteita.
Johtopéaatokset Yrittdd arvioida ennakko- Arvioi ennakko-

Osaa verrata tuloksia tyén
tarkoitukseen ja vetaa
yksinkertaisia johtop&éatdksia
jonkin verran fysiikan malleihin
ja teorioihin tukeutuen.

Osaa verrata tuloksia tydn
tarkoitukseen ja vetéa
kehittyneita johtopaatoksia
suhteellisen hyvin fysiikan
malleihin ja teorioihin tukeutuen.

Osaa verrata tuloksia tyén
tarkoitukseen ja vetéa hyvin
kehittyneita johtopaatoksia hyvin
fysiikan malleihin ja teorioihin
tukeutuen.

Pohtii, ovatko tulokset oikeita ja
mahdollisia ja auttaa
muodostamaan
parannusehdotuksia.

Pohtii, ovatko tulokset oikeita ja
mahdollisia ja antaa
parannusehdotuksia.

Pohtii, ovatko tulokset oikeita ja

mahdollisia, analysoi virhelahteité ja

antaa niiden perusteella
arannusehdotuksia.

Mainitsee uuden tutkimuksen
kohteen.

Mainitsee uusia tutkimuksen
kohteita.

Ehdottaa uusia tutkimuksia ja
muotoilee ainakin yhden ehdotuksen
niin, ettd ne on mahdollista toteuttaa.

Tydselostuksen
kokonaisarvio

Dokumentoi tutkimustulokset
yksinkertaisen tydselostuksen
muodossa taulukoita, kaavioita

ja/tai kuvia kayttéden.

Dokumentoi tutkimustulokset
kehittyneen tydselostuksen
muodossa taulukoita, kaavioita

ja/tai kuvia kayttéen.

Dokumentoi tutkimustulokset hyvin
kehittyneen tydselostuksen
muodossa taulukoita, kaavioita ja/tai

kuvia kayttaen.




