Oppimistavoitteet

Suunnitelma Perinndllisyys T9

Jarjestelmdllisten biologisten laboratoriotutkimuksien tekeminen.
Perinncllisyyteen liittyvien kdsitteiden, mallien ja teorioiden ymmdrtdminen ja
kdyttdminen luonnon ilmisitd selitettdessa.
Perinndllisyyden tietojen hankinta ja kayttdminen keskusteluissa, arvioitaessa
annettuja vdittdmid sekd perustellessa omia mielipiteitd eetftisistd,

Opetuksen keskeiset sisallot

Evoluution mekanismit ja perinnéllisyys, geeniteknologia.

Ajankohtaiset biologiaan liittyvdt yhteiskunnalliset kysymykset.
Biologian keksinngt sekd ajankohtaiset tutkimusalueet.
Biologian tutkivan tydn ja kdsitteiden, mallien ja teorioiden vilinen yhteys.
Tutkivan tyon dokumentointi taulukoiden, kaavioiden, kuvien ja kirjallisten

tydselostusten muodossa.

Lahdekritiikki.
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Arvioitavat tehtavat ja taidot

Risteytystehtdvd -

perinndllisyyslait, teoriatietojen soveltaminen

Jatetddn jaana.ohtonen(at)haparanda.se viimeistdan 14.2.

Tydselostus - biologian tutkimusmenetelmdn hallinta, johtopddtos

ten teko,

tyoselostuksen laadinta, DNA-geeni-kromosomiteoria
Jatetddn jaana.ohtonen(at)haparanda.se viimeistddn 22.2.

Geeniteknologian ryhmatyé - tiedonhankinta, lahdekritiikki, fdmdnhetkinen
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perustelu, keskustelutaidot, suulliset ja kirjalliset esitystaidot
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Perinngllisyyden kdsitteiden,
mallien ja teorioiden kdytté

-heterogeeninen,
homogeeninen, dominoiva,
resessiivinen geeni
-perinnéllisyyslait
-risteytyskaavioiden kdytto
-risteytystulosten tulkinta

Omaa perustiedot
perinnéllisyyslaeista ja
ristetytyskaavioiden
kdytostd ja osoittaa tietonsa
lesimerkein ja jonkin verran
kdyttden perinngllisyyden
kdsitteitd, malleja ja
teorioita risteytystehtdvissd.

Omaa hyvdt tiedot
perinnéllisyyslaeista ja
ristetytyskaavioiden
kdytostd ja osoittaa
tietonsa selittdmdlld ja
osoittamalla kdsitteiden
vdlisid riipuvaisuuksia
kdyttden perinngllisyyden
kdsitteitd, malleja ja
teorioita suhteellisen hyvin.

Omaa erittdin hyvdt tiedot
perinnéllisyyslaeista ja
ristetytyskaavioiden kdytosta ja
osoittaa tietonsa selittdmdlld ja
osoittamalla kdsitteiden vdlisid
riipuvaisuuksia ja jonkin yleisen
piirteen kdyttden perinngllisyyden
kdsitteitd, malleja ja teorioita
lerittdin hyvin.




DNA:N
laboratoriotyé

Tutkimuksen
uorittamis- ja
Euunniﬂelutaidof,
vélineiden kdytto

Osaa suorittaa
laboratoriotutkimuksen annettujen
ohjeiden mukaisesti sekd avustaa
yksinkertaisten tutkittavien
kysymysten asettelussa ja
tutkimuksen suunnittelussa niin
ettd niiden perusteella voidaan
|suori‘r'raa jarjestelmallisid
tutkimuksia.

Osaa suorittaa
laboratoriotutkimuksen annettujen
ohjeiden mukaisesti sekd luo
yksinkertaisia tutkittavia
kysymyksid ja suunnittelee niin
ettd niiden perusteella voidaan
muokkauksen jdlkeen suorittaa
jdrjestelmdllisid tutkimuksia.

Osaa suorittaa
laboratoriotutkimuksen annettujen
ohjeiden mukaisesti sekd luo
yksinkertaisia tutkittavia
kysymyksid ja suunnittelee niin
ettd hiiden perusteella voidaan
|suor*i‘r‘raa jdrjestelmallisid
tutkimuksia.

Tutkimuksissa kdyttdd vdlineitd
pddasiallisesti toimivalla tavalla.

Tutkimuksissa kdyttdad vdlineitd
turvallisesti ja asianmukaisesti.

Tutkimuksissa kdyttdd vdlineitd
asianmukaisesti ja tehokkaasti.

Tydselostus

Tyon tarkoitus,
tyon suoritus,
riskiarvio, ennakko-
oletus

tulokset,
johtopddtokset

Dokumentoi tutkimustulokset
yksinkertaisen tydselostuksen
muodossa taulukoita, kaavioita ja/
tai kuvia kdyttden.

Noudattaa tyéselostuksen
rakennetta. Mukana kaikki osat.

Dokumentoi tutkimustulokset
kehittyneen tysselostuksen
muodossa taulukoita, kaavioita ja/
tai kuvia kdyttden.

Selked rakenne.Otsikoitu.

Dokumentoi tutkimustulokset hyvin
kehittyneen tygselostuksen
muodossa taulukoita, kaavioita ja/
tai kuvia kdyttden.

Selked, otsikoitu, oikea sisdlté
kunkin otsikon alla.

Tyon tarkoitus

On muotoillut ongelmankuvauksen.

Ongelmankuvaus selkedsti
muotoiltu ja vastaa tehtyd tysta/
tutkimusta.

Tarvikkeet
Tyon suoritus

Tyon suoritus on selostettu
pddpiirteissddn.

Tyon suoritus on selkedsti esitetty
ja sitd voidaan noudattaa. Kdyttdd

asianmukaisia kdsitteitd ja termejd,

esim. tarvikkeiden nimikkeitd ja
tarkkoja mittoja ja yksikaitd.

Riskiarvio

Ennakoi jonkin/joitakin
riskitekijoitd.

Ennakoi oleelliset riskitekijat ja
huomio ne tydn suunnittelussa ja
suorituksessa.

Ennakko-oletus eli

Ennakko-oletus muodostettu.

Ennakko-oletus pohdittu.

Ennakko-oletus on perusteltu

kdytdnnon tyon
tulokset teoriaan.

jonkin verran DNA:n,
solurakenteen ja kemiallisten
tutkimusmenetelmien malleihin ja
teorioihin fukeutuen.

suhteellisen hyvin DNA:n,
solurakenteen ja kemiallisten
tutkimusmenetelmien malleihin ja
teorioihin tukeutuen.

hypoteesi luonnontieteelliselld tiedolla.
Tulokset Tulokset on esitetty ja ovat Tulokset on esitetty selkedsti.

ymmadrrettavissd. Kayttdd luonnontieteellisid

kdsitteitd.

Johtopddtokset  |Yrittdd arvioida ennakko-oletuksen |[Arvioi ennakko-
Ennakko-oletus tdyttymisen. oletuksen tdyttymisen.
Johtopddtokset  |Osaa verrata tuloksia Osaa verrata tuloksia Osaa verrata tuloksia

kysymyksenasetteluun ja vetdd kysymyksenasetteluun ja vetdd kysymyksenasetteluun ja vetdd
Kyky yhdistdd yksinkertaisia johtopddtoksid kehittyneitd johtopddtoksid hyvin kehittyneitd johtopddtoksid

hyvin DNA:n, solurakenteen ja
kemiallisten tutkimusmenetelmien
malleihin ja teorioihin fukeutuen.

Johtopddtokset

DNA, geeni ja
kromosomikdsittei
den ja teorioiden

Omaa perustiedot DNA:n
rakenteesta ja toiminnasta,
geeneistd ja kromosomeista. Antaa
lesimerkkejd ja kdyttdd jonkin
verran perinnéllisyyden kdsitteitd,

Omaa hyvat tiedot DNA:n
rakenteesta ja toiminnasta,
geeneistd ja kromosomeista.
Selittdd ja osoittaa kdsitteiden
vdlisid yhteyksi ja kdyttdd

Omaa erittdin hyvdt tiedot DNA:n
rakenteesta ja toiminnasta,
geeneistd ja kromosomeista.
Selittdd ja osoittaa kdsitteiden
vdlisid yhteyksid sekd yleistdd

osaaminen. malleja ja teorioita. perinngllisyyden kdsitteitd, malleja ftietonsa. Kdyttdd perinnéllisyyden
ja teorioita suhteellisen hyvin. kdsitteitd, malleja ja teorioita
lerittdin hyvin.
Johtopddtokset  |Pohtii, ovatko tulokset oikeita ja  [Pohtii, ovatko tulokset oikeita ja  [Pohtii, ovatko tulokset oikeita ja
mahdollisia ja auttaa mahdollisia ja antaa mahdollisia, analysoi virheldhteitd
Virhelghteiden i 0dostamaan parannusehdotuksia.parannusehdotuksia. ja antaa niiden perusteella
analysointi parannusehdotuksia. Ehdottaa uusia

tutkimuksen kohteita.




Geeniteknologian
ryhmadtyo

A

Itse

Ope

Perinnollisyystiedot
ja niiden
Isoveltaminen

Osaan pohtia
yksinkertaisesti ja jossain
mddrin perustellusti
perinndllisyyttd ja osoittaa
helposti havaittavia
riippuvuuksia ihmiskehon/
lsolujen rakenteeseen ja
toimintaan.

Osaan pohtia kehittyneesti
ja suhteellisen hyvin
perustellusti perinnallisyyttd
ja osoittaa suhteellisen
monimutkaisia riippuvuuksia
ihmiskehon/solujen
rakenteeseen ja toimintaan.

Osaan pohtia erittdin
kehittyneesti ja hyvin
perustellusti perinnollisyyttd
ja osoittaa monimutkaisia
riippuvuuksia ihmiskehon/
Isolujen rakenteeseen ja
toimintaan.

Tietojen kdytts
johtopddtoksissd ja
niiden perusteluissa

Osaan keskustella

yksinkertaisesti ja jossain

mddrin perustellusti

geeniteknologian

kysymyksidstad:

- erotan asiatiedon ja arvot

- esitdn yksinkertaisesti
perusteltuja mielipiteitd

- esitdn joitakin mahdollisia
seuraamuksia

- esitdn kysymyksiad ja
perustelenja tavalla, joka
Jjonkin verran vie
keskustelua eteenpdin.

Osaan keskustella

hyvin perustellusti

geeniteknologian

kysymyksista.

- erotan asiatiedon ja arvot

- esitdn kehittyneesti
perusteltuja mielipiteitd

- esitdn joitakin mahdollisia
seuraamuksia

- esitdn kysymyksiad ja
perustelen tavalla, joka vie
keskustelua eteenpdin.

kehittyneesti ja suhteellisen

Osaan keskustella erittdin

kehittyneesti ja hyvin

perustellusti geeniteknologian

kysymyksista.

- erotan asiatiedon ja arvot

- esitdn hyvin kehityyneitd
perusteltuja mielipiteitd

- esitdn joitakin mahdollisia
seuraamuksia

- esitdn kysymyksiad ja
perustelen, vien keskustelua
eteenpdin sekd syvenndn ja
laajennan keskustelua.

Lahdekritiikki,
tiedonhankinta-
taidot

Osaan etsid tietoa kdyttden
eri ldhteitd sekd pohtia
yksinkertaisesti ja jonkin
verran perustellen lghteiden
luotettavuutta ja
tarkoituksenmukaisuutta.

Osaan etsid tietoa kayttden
eri ldhteitd sekd pohtia

hyvin perustellen lghteiden
luotettavuutta ja
tarkoituksenmukaisuutta.

Osaan etsid tietoa kayttden
eri ldhteitd sekd pohtia hyvin

kehittyneesti ja suhteellisenkehittyneesti ja hyvin

perustellen ldhteiden
luotettavuutta ja
tarkoituksenmukaisuutta.

Tietojen kdytto
teksteissd ja

Osaan kdyttdd hankkimaani
tietoa pddasiallisesti

Osaan kayttad hankkimaani
tietoa suhteellisen hyvin ja

Osaan kayttad hankkimaani
tietoa hyvin ja luoda erittdin

Puhun enimmadkseen vapaasti.

lesitelmissd toimivalla tavalla ja luoda  [luoda kehittyneitd tekstejd |kehittyneitd tekstejd ja
kohderyhmddn yksinkertaisia tekstejd ja  |ja esitelmid, jotka ovat esitelmid, jotka ovat hyvin
Isoveltaen esitelmid, jotka ovat jonkin |suhteellisen hyvin kohderyhmddn sovellettuja.
verran kohderyhmdan kohderyhmddn sovellettuja.
|sovelle’r’ruja.
Esitys Ei tai [Vastaan omasta, Esitdn merkityksellisen osan. | Esitdn merkityksellisen osan.
pieni  [tasavertaisesta osuudestani. [Olen myos osallistunut Auttanut ryhmdd jasentdmddn
OSALLISTUMINEN|g, muiden ryhmdn jdsenien ryhmdtyon sekd auttanut
osuuksien suunnitteluun. muita parempaan
|suor'i'rukseen.
SELKEYS Epd-  [Puhun osittain selkedsti ja  [Puhun selkedsti ja kuuluvasti [Puhun selkedsti ja kuuluvasti
lselvd  |kuuluvasti, mutta myos liian |ldhes koko ajan. koko ajan ja kdytdn taukoja
nopeaa, ilman taukoja tai liian opivasti.
hiljaa.
KIELI Kdytdn [Kdytdn asiallista kieltd. Kdytdn asiaankuuluvia Kdytdn oikeita kdsitteitd
arkikiel kdsitteitd. varmuudella oikeissa
td yhteyksissddn. Selitdn vaikeat
kdsitteet niin, ettd yleisokin
ymmartad.
KONTAKTI Istun |Katson yleisoon jonkin Piddan hyvdd katsekontaktia |Piddn hyvdd katsekontaktia
YLEISOON tai verran.. yleisoon. yleisoén. Esiinnyn varmuudella
poispdin ja luottamusta herdttavasti.
OSAAMINEN; En osaa.|Osaan asiani, mutta pienid  |Osaan asiani. Puhun vapaasti. |Osaan asiani erittdin hyvin.
VAPAA SELITYS |Luen. (asiavirheitd voi esiintyd. Puhun vapaasti.







