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Tavoitteet

- Opit kayttdmaan fysiikan kasitteita, teorioita ja malleja selittdmaan fysiikan ilmiéita
yhteiskunnassa, luonnossa ja ihmisen elimistéssa.

« Opit tekemaan jarjestelmallisia fysiikan tutkimuksia.

- Opit keskustelemaan ajankohtaisista kysymyksista fysiikan tietosi pohjalta ja muodostamaan

perusteltuja mielipiteitd energiankdytdsta ja siihen liittyvien valintojen vaikutuksista.

Keskeinen sisalto
- Hankaussahkd
- Jannite, virta ja vastus virtapiireissa.
- Sahkon tuotanto, siirto ja kulutus.
- Fysiikan mallien ja teorioiden kaytettavyys, rajoitukset, pitdvyys ja muuttuvaisuus.
- Jarjestelmallisia tutkimuksia.
- Tutkivan tydn dokumentointi taulukoiden, kaavioiden, kuvien ja kirjallisten tydselostusten
muodossa.

TyOtavat
- Teoriaopetusta
« Virtapiirien mallintaminen virtuaalisesti ja piitdmalla.
- Kaytannon t6ita: virtapiirien kytkeminen ja mittaaminen, sdhkdkaavioiden piirtdminen
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Arvioinnin Kkriteerit

« Arvioidaan teoriaosuudesta pidettava koe.
« Arvioidaan k&ytannon taidot ja dokumentointitaidot kytkenta- ja mittauskokeella seka
tuntiseurannan yhteydessa.
« Arvioidaan tiedon kaytt6 johtopaatdksissa ja perusteltujen mielipiteiden muodostuksessa
energiankulutksen jattétydn ja tuntikeskustelujen yhteydessa.
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Fysiikan kasitteet, teoriat ja
mallit

- hankaussahko

- jannite, séahkovirta,
vastus

- avoin ja suljettu virtapiiri

- rinnan- ja sarjaankytkenta
- sédhkovirran mittaus

- jannitteen mittaus

- sdhkomagneetti

Omaa sahkdopin perustiedot
osoittaa tietonsa esimerkein ja
jonkin verran kayttaen fysiikan
késitteitd, malleja ja teorioita.

lOmaa hyvat tiedot séahkdopista ja
osoittaa tietonsa selittamalla ja
losoittamalla kasitteiden vélisia
riipuvaisuuksia kayttaen fysiikan
kasitteitd, malleja ja teorioita
suhteellisen hyvin.

lOmaa erittdin hyvat tiedot
séhkodopista ja osoittaa tietonsa
selittdimalla ja osoittamalla
kéasitteiden vélisia rilpuvaisuuksia ja
jonkin yleisen piirteen kayttaen
fysiikan késitteitd, malleja ja teorioita
erittéin hyvin.

Oppilas pohtii yksinkertaisesti ja
jonkin verran perustellen

sahkooppiin liittyvia arkipaivan
iimi6ité ja osaa kuvata helposti
havaittavia fysikaalisia
riippuvuuksia.

Oppilas pohtii kehittyneesti ja
|suhteellisen hyvin perustellen
séhkooppiin liittyvia arkipaivan
iimi6ita yhteytté ja osaa kuvata
|suhteellisen monimutkaisia
fysikaalisia riippuvuuksia.

Oppilas pohtii erittdin kehittyneesti ja
hyvin perustellen séahkdoppiin liittyvia
arkipaivan ilmiéita ja osaa kuvata
monimutkaisia fysikaalisia
riippuvuuksia.

Tutkivan tyén menetelméat

Osaa suorittaa virtapiirien
kytkennat ohjeiden mukaisesti seké
avustaa yksinkertaisten
tutkittavien kysymysten asettelussa
ja tutkimuksen suunnittelussa niin
etté niiden perusteella voidaan
suorittaa uusia jarjestelmallisia
tutkimuksia.

Osaa suorittaa virtapiirien kytkennat

luo yksinkertaisia tutkittavia
kysymyksié ja suunnittelee niin etté
niiden perusteella voidaan
muokkauksen jélkeen suorittaa
uusia jarjestelmallisia tutkimuksia.

Osaa suorittaa virtapiirien kytkennat

lannettujen ohjeiden mukaisesti sekéjannettujen ohjeiden mukaisesti seka

luo yksinkertaisia tutkittavia
kysymyksié ja suunnittelee niin ett&
niiden perusteella voidaan suorittaa
jarjestelmallisia tutkimuksia.

[Tutkimuksissa oppilas kayttaa
valineita paaasiallisesti toimivalla
tavalla.

[Tutkimuksissa oppilas kayttaa
valineita turvallisesti ja
lasianmukaisesti.

[Tutkimuksissa oppilas kayttaa vélineita
lasianmukaisesti ja tehokkaasti.

Osaa verrata tuloksia
kysymyksenasetteluun ja vetaa
lyksinkertaisia johtopaatoksia
jonkin verran fysiikan malleihin ja
teorioihin tukeutuen.

saa verrata tuloksia
kysymyksenasetteluun ja vetaéa
kehittyneité johtop&atdksia

uhteellisen hyvin fysiikan
malleihin ja teorioihin tukeutuen.

Osaa verrata tuloksia
kysymyksenasetteluun ja vetaa hyvin
kehittyneité johtop&atoksia hyvin
fysiikan malleihin ja teorioihin
tukeutuen.

Pohtii, ovatko tulokset oikeita ja
mahdollisia ja auttaa
muodostamaan
parannusehdotuksia.

Ponhtii, ovatko tulokset oikeita ja
mahdollisia ja antaa
parannusehdotuksia.

Ponhtii, ovatko tulokset oikeita ja
mahdollisia, analysoi virhelahteité ja
lantaa niiden perusteella
arannusehdotuksia.

Dokumentoi ja tulkitsee
yksinkertaisia kytkentéja
virtapiirikaavioita.

Dokumentoi ja tulkitsee suhteellisen
suhteellisen monimutkaisia
virtapiirikaavioita.

Dokumentoi ja tulkitsee monimutkaisia
virtapiirikaavioita.

Energiankulutus
Kirjallinen ty6é

Osaa avustettuna laskea
kotitalouden I&mpiman veden
energiankulutuksen.

Muodostaa omia mielipiteita ja
arvioi energiankayton valintoihin
liittyvia seuraamuksia
yksinkertaisesti perustellen.

Osaa laskea kotitalouden ldmpiméan
veden energiankulutuksen ja
kustannukset.

Muodostaa omia mielipiteita ja arvioi
lenergiankayton valintoihin liittyvia
seuraamuksia hyvin perustellen.

Osaa varmuudella laskea kotitalouden
[ampiman veden energiankulutuksen
ja kustannukset.

Muodostaa omia mielipiteita ja arvioi
lenergiankayton valintoihin liittyvia
seuraamuksia erittain hyvin
perustellen.

Keskustelu

Osaa lukemansa ja tutkimansa
perusteella keskustella
lenergiankulutuksesta eri
nakokulmista: talous, luonnonvarat,
ilmastonmuutos,
yhteiskuntakehitys, teknologia.

Osaa lukemansa ja tutkimansa
perusteella keskustella
lenergiankulutuksesta eri
nékokulmista: talous, luonnonvarat,
iimastonmuutos, yhteiskuntakehitys,
teknologia.

Pohdinnat kehittavat keskustelua.

Osaa lukemansa ja tutkimansa
perusteella keskustella
lenergiankulutuksesta eri nakdkulmista:
talous, luonnonvarat, ilmastonmuutos,
yhteiskuntakehitys, teknologia.

Pohdinnat ovat keskustelua syventavigj
ja laajentavia.




