
Paine = levitetty voima
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Voiman kertaus

• Voimalla on suuruus, suunta ja 
vaikutuspiste

• Voimaa kuvataan nuolella

Nuolen pituus vastaa 
voiman suuruutta

alempi voima on 
kaksinkertainen 
ylempään verrattuna
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• Kaksi samaan suuntaan vaikuttavaa voimaa 
voidaan korvata YHDELLÄ voimalla.

 Tämän voiman suuruus on korvattujen voimien 
summa.

• Paino on voima
• Paino on massaan vaikuttava Maan vetovoima.
 100 g massaan vaikuttaa 1 N vetovoima. 
 1000 g (1 kg) massaan vaikuttaa 10 N 

vetovoima.
  Älä unohda:  massa kg
     voima, paino N
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Laske paino  

• Fysiikankirja 700 g
 
• Auto1000 kg   
• 15 l vatten     

• 7 N
 
• 10 000 N  
• 150 N    
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Kumpaa laatikkoa haluaisit 
kantaa?

150 N 150 N
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Paine = voima jakaantuneena 
pinta-alalle

Sama voima, mutta pienempi pinta-ala = 
paine kasvaa
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Paineen laskeminen

• Paine = Voima : Pinta-ala

• Tunnus p

• Yksikkö   1 N/m2 = 1 Pa
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Ilmanpaine
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Ilmanpaine
Happi

Typpi

Hiilidioksi
di

Typpi    78,08 %

Happi     20,95  %

Argon      
0,934 %

Hiilidioksidi 0,036 %

Argon
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Ilmanpaine

Ilma koostuu molekyyleistä.

Molekyyleillä on massa.

Maan vetovoima vetää massaa puoleensa.

Ilmamassan paino = ilmanpaine
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Tunnetko 
sinä ilman 
paineen? 

100 km 
korkea 
ilmapylväs

10 kg

≈1
 b

ar
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Euroopan ilmanpainekartta

12

Paina kuvaa ja tutki päivän korkea- ja matalapaineita Euroopassa
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Miksi ihminen ei murskaannu 
ilman paineesta?

Ruumiin sisällä on sama paine!

Ilmanpaine 
vaikuttaa joka 
suunnasta!

Ilmanpaine pienenee 
korkeuden 
kasvaessa
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Ilmakehä

50 km

85 km

690 km

10 000 km

8,85 km 90 % ilmakehästä
16 km

100 km
Yli 100 km korkeudessa ei 
voi lentää lentokoneella tai 
kuumailmapallolla.

99,997 % ilmakehästä
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Ylipaine/alipaine
• Ylipaine = korkeampi paine kuin 

ympäröivässä ilmassa

• Alipaine = matalampi paine kuin 
ympäröivässä ilmassa.
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Alipaine ilmavirtauksen avulla
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Magdeburgin puolipallot

Kaksi puolipalloa

Muodostetaan tyhjiö pumppaamalla 
ilma pois puolipallojen sisältä.

Ei voida erottaa!

Ilamnpaine pitää 
puolipalloja tiukasti 
toisissaan kiinni.
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Kuinka imupilli toimii?
Ei ime Imee Kun imet imupillistä, 

muodostat alipaineen (= 
matalamman paineen kuin 
ilmanpaineen) imupilliin.

Ilmanpaine kohdistuu 
juoman pintaan.

Juoma nousee imupilliin.
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Nostolaite

Aseta pari kirjaa muovipussin 
päälle.

Pidä pussin suusta tiiviisti 
kiinni. Puhalla pussiin.

Voitko nostaa kirjat?

Kaasupaine pussissa kasvaa 
kun puhallat ilmaa.

Paine vaikuttaa suurella alalla, 
nostovoima muodostuu 
suureksi!
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Vesipaine = 
hydrostaattinen paine
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Vesipaine

1 m2 levy

1 m syvyys

Levyn päällä olevan veden 
tilavuus
1 m3 = 1000 l

Massa 1000 kg
Paino 10 000 N

Levyyn kohdistuva paine
10 000 N/ m2 = 10 kPa
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Vesipaine
 Kasvaa syvyyden mukana
  1 m   10 kPa
  2 m  20 kPa
  3 m  30 kPa
 10 m syvyydessä kuin 

kaksinkertainen ilmanpaine
 100 m syvyydessä kuin 

kymmenkertainen ilmanpaine.
 Mariaanien haudassa 10911 m 

syvyydessä 108 300 kPa eli  noin 
tuhatkertainen ilmanpaine.
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Vesipaine

Paine on sama JOKA suunnassa!
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Muiden nesteiden paine

 Entä paineen suuruus öljytankissa?

Nestepaine on riipuvainen nesteen 
tiheydestä!
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Sukellus

 Snorkkeli 40 cm
 Vapaasukellus 95 m (214 m)
 Syvyyssukellus seoskaasujen avulla     

330 m

 Sukellusvene 6 526 m
 Batyskafi 10 911 m 
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Kappaleeseen kohdistuu 
nesteessä noste, ylöspäin 
vaikuttava nostovoima, joka on 
yhtä suuri kuin kappaleen 
syrjäyttämän vesitilavuuden 
paino.

Noste
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Noste
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https://phet.colorado.edu/sims/density-and-buoyancy/buoyancy_fi.html
Nosteen simulaatio
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