
Kitka
syntyy pintojen vuorovaikutuksesta
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Tutki 1
Kuinka suuri voima tarvitaan, että 
kuorma saadaan liikkeelle?

Kuinka suuri voima tarvitaan pitämään 
sama kuorma tasaisessa liikkeessä?

Mitkä tekijät vaikuttavat kitkan 
suuruuteen?

Miten tuloksesi liittyvät kitkaan?
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Tutki 2
Tee koejärjestely:

Mitä kitkaan vaikuttavaa tekijää tutkit?

Miten suoritat tutkimuksen?

Miten vakioit muut tekijät?

Kirjoita johtopäätöksesi

Taulukoi tulokset ja piirrä kuvaaja
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Kitka
Kappaleiden pinnat hankaavat toisiaan 
vasten

Pintojen epätasaisuudet vastustavat 
pintojen välistä liikettä

Mitä epätasaisemmat pinnat, sitä 
suurempi kitka
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Lepokitka 
Lepokitka vastustaa 
kappaleen liikkeelle 
lähtemistä

Jotta kappale saadaan 
likkeelle täytyy siihen 
vaikuttaa voima.

Kitkavoima alkaa vaikuttaa 
heti kun kappaleeseen 
kohdistuu voima. Kitkavoima 
kasvaa, kunnes voima ylittää 
lepokitkan suurimman arvon, ja 
kappale lähtee liikkeelle.

Työntövoima
Lepokitka

Kun auto ei vielä värähdäkään 
ovat työntövoima ja lepokitka 
yhtä suuret. 
Ne vaikuttavat vastakkaisiin 
suuntiin.
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Liikekitka 
Liikekitka esiintyy liikkuvien 
kappaleiden välillä.

Liikekitka vastustaa kappaleen 
liikettä.

Kitkan suuruuteen vaikuttavat

pintojen laatu

kappaleen massa

(mutta ei pinta-ala eikä 
nopeus)

Työntövoima
Liikekitka

Kun työntövoima on ylittänyt 
lepokitkan, lähtee auto kiihtyvään 
liikkeeseen. 
Liikettä vastustaa nyt liikekitka.
Niin kauan aikaa, kun työntövoima 
on suurempi kuin liikekitka, auton 
liike on kiihtyvä.
Kun työntövoima ja liikekitka ovat 
yhtä suuret, on auton liike 
tasainen.
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Liikekitka 
Liukukitka esiintyy 
liukuvan kappaleen ja alustan 
pinnoilla.

Vierimisvastus esiintyy 
vierivän kappaleen ja alustan 
pinnoilla.

Vierimisvastus on 
huomattavasti pienempi kuin 
liikekitka.

Pienempi voima liikuttaa 
kappaletta, joka vierii 
alustaa pitkin. 
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Kitkakerroin
Kitkakerroin kuvaa kitkan riippuvuutta hankaavista 
pinnoista

Mitä suurempi kitkakerroin, sitä suurempi kitka.

Pieni kitkakerroin saadaan esim voiteluaineella 
(saranat, nivelet)

Esimerkkejä

0,6 teräs - teräs 

0,004 suksivoide - kuiva lumi
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Kitkasimulaatio

https://phet.colorado.edu/fi/simulation/
friction
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