Kitka

syntyy pintojen vuorovaikutuksesta




Tutkl 1

- Kuinka suuri voima tarvitaan, ettd
kuorma saadaan liikkeelle?

Kuinka suuri voima tarvitaan pitdmddn
sama kuorma tasaisessa liikkeessd?

Miten tuloksesi liittyvat kitkaan?

Mitkd tekijat vaikuttavat kitkan
suuruuteen?




Tutkl 2

Tee koejdrjestely:

Mitd kitkaan vaikuttavaa tekijdd tutkit?
Miten vakioit muut tekijdt?
Miten suoritat tutkimuksen?

Tauluko1l tulokset ja piirrd kuvaaja

Kirjoita johtopddtdksesi




- Kitka
% Kappaleiden pinnat hankaavat toisiaan

vasten

® Pintojen epdtasaisuudet vastustavat
pintojen vadlistd liiketta

5 Mitd epdtasaisemmat pinnat, sitd
suurempil kitka




Lepokitka

®

Lepo kitka vastustaa
kappaleen 111kkee11e

Ldhtemista
® Jotta kappale Sdadaan T Ty&ﬁﬁgﬁmaﬂ-r -=::——¥+—>-
likkeelle tdytyy siihen Sidanra

valkuttaa voima.
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Kitkavoima alkaa vaikuttaa | Kun auto ei vield vdrdhddkadn
heti kun kappaleeseen ovat tyéntoévoima ja lepokitka

: yhtd suuret.
<Ohd15tuu voima. Kitkavoima : Ne vaikuttavat vastakkaisiin
kasvaa, kunnes voima ylittdd suuntiin.
Lepokitkan suurimman arvon, ja

kappale lédhtee liikkeelle.

tisdag 14 januari 14



Liikekitka

Liikekitka esiintyy 1liikkuvien
kappaleiden vdlilla.
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Liikekifkd vastustaa kappaleen
Liikettd. = '

% %
Tyontovoima % .?). . .
L11kekitka

(e

Kitkan suuruuteen vaikuttavat _
| : Kun tyontévoima on-ylittdnyt

/A
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pinfojen laat'u ' - lepokitkan, ldhtee auto kiihtyvddn
328 ' liikkeeseen. .
= . Liikettd vastustaa nyt liikekitka.
® kappaleen massa Niin kauan aikaa, kun tyéntdvoima
- ' : on suurempi kuin liikekitka, auton
% (mutta ei pinta-ala eikd Lk e DU Uyl G s o
Kun tyoéntdévoima ja liikekitka ovat
nopeus) -

_yhtd suuret, on auton liike
tasainen.
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| 11ikekitka

Liukukitka esiintyy
Liukuvan kappaleen ja alustan
pinnoilla.
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Vierimisvastus esiintyy -
“vierivdn kappaleen ja alustan Bowling &
plnn01lla | e
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V1er1m15vastus on
huomattavasti pienempi ku1n
liikekitka.

Pienempi voima liikuttaa
kappaletta, joka vierii
~alustaa pitkin.

tisdag 14 januari 14




Kitkakerroin
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Kitkakerroin kuvaa kitkan riippuvuutta hankaavista
plnnoista S |
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Mitd suurempi kitkakerroin, sitd suurempi kitka.

(f@

Pieni kitkakerroin saadaan esim voiteluaineella
(saranat, nivelet)

Esimefkkejd

-
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0,0 terds - terds
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0,004 suksivoide - kuiva lumi
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Kitkasimulaatio

https://phet. coloradc edu/f1/51mu1at10n/
- friction £



https://phet.colorado.edu/fi/simulation/friction
https://phet.colorado.edu/fi/simulation/friction
https://phet.colorado.edu/fi/simulation/friction
https://phet.colorado.edu/fi/simulation/friction

