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Perintotekijat sijaitsevat jokaisen solun tumassa
Huom! Ei punasolussa, jossa ei ole tumaa

Sipulin juurisolukkoa.

Perintotekijat nakyvat solunjakautumisen aikana.
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Ihmisella perintotekijat ovat
jakaantuneet 46 kromosomiin.
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Toinen kromosomeista on aidilta ja toinen isalta.
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Jokainen kromosomi sisaltaa suuren
maaran geeneja eli perintotekijoita
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Jokainen kromosomi sisaltaa suuren
maaran geeneja eli perintotekijoita
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Ylimaaraiset kromosomit tai kromosomien
puuttuminen aiheuttavat keskenmenoja tai
oireyhtymia.
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Mita poikkeavuutta havaitset?
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Ylimaaraiset kromosomit tai kromosomien
puuttuminen aiheuttavat keskenmenoja tai
oireyhtymia.

WICH 0o B

af % 66 83 98 66 66
OO0 20 e
€8 86 o0 @3 80

Mita poikkeavuutta havaitset?
Kromosomia 21 on 3 kpl - Downin syndrooma

© Jaana Ohtonen Kielikoulu/Sprakskolan Haparanda

mandag 10 februari 14



Il <€ o5 o m B O
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Suurimman osan ajasta kromosomit ovat
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Kuva: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/
7/78/Chromosome-upright.png?uselang=sv
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Kromosomi pakkautuneena X:n
¥=3v  muotoiseksi juuri
- solunjakautumisen alussa

(L2200

Kromosomi koostuu
kierteisesti pakatusta
pitkasta molekyylista,
DNA:sta
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...ja kromosomi avautuu pitkaksi rihmamaiseksi DNA-
molekyyliksi.

DNA on tassa muodossa solun lepovaiheessa

Geeni on osa DNA-
molekyylia
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DNA Kaksoiskierteinen molekyyli
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DNA Kaksoiskierteinen molekyyli

1. Kaksi pitkaa sokeri-fosforirihmaa
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DNA Kaksoiskierteinen molekyyli

1. Kaksi pitkaa sokeri-fosforirihmaa

2. Rihmoja yhdistavat emasparit
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DNA Kaksoiskierteinen molekyyli

1. Kaksi pitkaa sokeri-fosforirihmaa
2. Rihmoja yhdistavat emasparit

Emaksia on 4 erilaista
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DNA Kaksoiskierteinen molekyyli

1. Kaksi pitkaa sokeri-fosforirihmaa
2. Rihmoja yhdistavat emasparit

Emaksia on 4 erilaista

A = Adeniini

C = Sytosiini
G = Guaniini

T = Tymiini
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Emakset voivat
muodostaa vain
seuraavat parit:

TjaA
G jaC
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Emakset voivat
muodostaa vain
seuraavat parit:

TjaA
G jaC

The four DNA bases showing hydrogen bonding between base pairs
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Yksi geeni eli yksi perintotekija
muodostuu n. 10 000
emasparista
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Yksi geeni eli yksi perintotekija
muodostuu n. 10 000
emasparista

Geenin ohjaama ominaisuus maaraytyy
emasparien jarjestyksen perusteella.
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Yksi geeni eli yksi perintotekija
muodostuu n. 10 000
emasparista

Geenin ohjaama ominaisuus maaraytyy
emasparien jarjestyksen perusteella.

Jopa yhden emasparin muutos saattaa
vaikuttaa ominaisuuteen.
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YkSl geenl on tuhansia emaspareja pitka osa DNA:ta.
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YkSl geenl on tuhansia emaspareja pitka osa DNA:ta.

Kolme emasparia on
muodostaa koodin

}
}
}
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YkSl geenl on tuhansia emaspareja pitka osa DNA:ta.

Kolme emasparia on
muodostaa koodin

Koodi vastaa tiettya
aminohappoa
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YkSl geenl on tuhansia emaspareja pitka osa DNA:ta.

Yksi geeni ohjaa yhden proteiinin
muodostusta solussa.

Kolme emasparia on
muodostaa koodin

Koodi vastaa tiettya
aminohappoa

Talla tavalla geenin emasparit
maaraavat aminohappojen
jarjestyksen muodostuvassa
proteiinissa.
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Brostcancergen BRCA2
(ENSG00000139618)

Kromosom 13
10 985 baspar

GTGCvCGCGAGCTTCTGAAACTAGGCGGCAGAGGCGGAGCCGCTGTGGCACTGCTGCGCCTCT 5
GCGGCGGTGGGTCGCCGCCGGGAGAAGCGTGAGGGGACAGATTTGTG/\CCGGCGCCGTTTTT%%‘E?%%%?X%?{?SE?}E@ZTI
/§AI§(‘?AAVCTGCACCTCTGGAGCGG/\C’I"I’ATT'I'A IC/\AGL‘/\'l"l‘(iGA(iGA/\T/\’J'CU’I‘AG(J’I‘/\/\A/\/\‘I‘GCC TATTGGATCCAAAGA
GAGGCCAACATTITTTGAAATTT I'I'A/\GAC/\CGC‘I'(JC/\/\CAA/\U(_‘/\GATITAGGACCAATAAGTCTTAATTGGTTTGAAGAAC
TTTCFTCAGAAGCTCCACCCTATAATTCTGAACCTGCAGAAG/\ATCTU /\ACATAA/\A/\CAACAATTACGAACCAAACCTATTT
A\/}AACTCCACAAAGGAAACCATC'J T ATAATCAGCTGGCTFCAACTCCAAT/\/\TATT('AAAGAGCAAG G 3
TGT ACCAATCTCCTGTAAAAGAATTAGATAA. ATTCAAATTAGACTTAGGAAG GAATGTTCCCAATAGTAGACATAAAAGTCTT
CGCACAGTGAAAAC TAAAATGGATCAAGCAGA TGATGTTTCCTGTCCACT TCTAAATTCTTGTCTTAG TGAAAGTCCTGTTGTT
CTAC.A.»\TG'I ACACATGTAACACCACAAAGAGATAAGTCAG IGGTATGTGGGAGTITGITTCATAC ACCAAAGTTTGTGAAGG
(E'I:CG TCAGACACCAA. AACATATTTCTGAAAGTCTAGGA “TGAGGTGGATCCTGATATGTCTTGGTCA. AGTTCTTTAGCTACA
CCACCCACCCTTAGTTCTACTGTGCTCATAG TCAGAAATGAAGAAGCATCTGAAACTGTATTTC "CICATGATACTACTGCTAAT
GTGAA"‘SAGCT A'I"ITTTCCAATCATGATGAAAGTCTG/\AGAAAAATGA AGATTTATCGCTTCTGTGACAGACAGTG. AA/{ACA
CA/?A] (.AA/?GAG/\{\GCTGCA/\G'I"CATGGATTTGGAAAAACATCAGG GAATTC'ATTTAAAGTAAATAGCTGCAAAG‘ACCACAT
T G(:AA,_A‘C_EVT(,AATGL‘C.A\AATGTCL‘F AGAAGATGAAGTATAT(}AAACAGTTGTAGA'I‘ACC'I'CTGAAGAAGATAGTT'JTTCATT AT
91 1 l ‘l C I,A }'U'I‘AGAACA/\A/\/\/\' "TACAAAAAGTAAGAACT AGCAAGACTAGGAAAAAAATTITCCAT GAAG(‘AAACiJ(’
.‘QA{(J/\/\] SAAAAATCTAAAAACCAAG 3 ¥ ‘CATTTGTATCTGAAGTGGAACCAAATGA ACTGATCCA
I IVA(J/\ ) /\'/\l\'l GTAGCAAATCAGAAGCCCTTTGAGAGTG i . TCTCCAAGGAAGT TG TACCGTCTTTGGCC K{G
TG AI\T(IGT? TCAACTAACCCTITCAGGTCTAAATGA CAGATGGAGAAAATACCCCTAT TGCATATTICTTCATGTGACCA
AAAT{\T]TL'AGAAAAAGACCTATTAGACACAGAGAACAAAAGAAAGA/\ AGA TTTTC'TTACTTC‘AGAGAA'I'TCTTTGCC‘AL:GT
AT'I‘_I'L TA.GCC']':‘\‘C.C‘AA‘.'/\ATCAGAG AAGCCATTAAATGACvGAAACAGTGGTAAATAAGAG/—\GATGAAGAGCAGCATCT"FGAAT
]C(g#/l\\v}.A%AGAEJ (‘n(‘,l\l ) TG C “' " A/ ” y A'(l:’C'['G(i/\/\C' "TCTCCAGTGGCTICTTCATT CAGGGTATCAAAAAG
2 C / 3 [CAATGCAAGTTTTTCAGGTCATATG i N 1T,
AGAAACTGAAGCCTCTGAAAGTGGA TGGAAATACATACT GCT C/\C/\(}A/\(JG/\(;GQ(.I I?//\\Ig:‘(l,\é\fc‘\cf\l"l{ IIIA/<\/<\I/\I/EJ
ATA\ATGGAAGCTG(}C(IAGC(‘ACCA(?CA "ACAGAATTCTGTAGCTTTGAAGA. ATG(‘,A(EUTFTAATATCC/\CTTT(]/\AA/\AG/\A
AAL AAATAAGTTTATTTATGCT ATACATGATGAAACATCTTATAAAGGAA. AAAAAATACCGAAAGACCAAAAATCAGA ACTA
A l'l:AACTGTTCAGCCCAU'I"]'TGAAGCAAATGCTT'I TGAAGCACCACTTACATTT GCAAATGCTGATTCAGGTTTATTGCATTCT
TCTGTGAAAAGAAGCTGTTCACAGAATGAT TCTGAAGAACCAACTTTG l'CCTTAACTI\GCTCTTTTGGUACAATTCTGAGGAA
ATCvTTF'l'AGAAATGA/\/\CATGTI'CTAATAATAC/\GTA ATCTCTCAGGATCTTGATTATAAAGA. AGCAAAATGTAATAAGGAA
AAACTACAGTTATTTATTACCCCAGA AGCTGATTCTCTG'['(.‘ATOCCTGC/\GGA/\GGACAGTGTGAAAATG/\TCCAAAAAGCA

ol AGGTA(‘CTTCAGAA(‘A(JcﬂcA/JégTGATTACATGAACAAATGG GCAGGACTCTTAGGT
3 CAGH AGGAAATCAAGCTCTCTG b

AGAGCAAA/\TGTTC'I"l‘CAAAGATATTGAAGAAC AATATCCTACTAGTTTAGCTTGTGTTGAA. /E'ITTGT::AC?ISCA]E‘T/?}E?;\XTQT/;\
GATAATCAAAAGAAACTGAGCAAGCC TCAGTCAATTAATACTG l'A'l'CTGCAC/\TTTACAGAG'l'AGTGTAG'ITGTTTCTGAT TG
TAAAAATAGTCATATAACCCCI'CAGA'I'GTFATTTTCCAAGCAGGATITT/\ATTCAAACCA'I'AA'[TTI\/\CACCTAGCCAAAAGG
CAGAAATTACGAACTT TCTACTATATTAGAAGAATCAG GAAGTCAGTTTGAATTTACTCAGTTTAG AAAACCAAGCTACATAT
TGCAGAAGAGTACATTTGA/\GTGCCTGAAAACCAGATGACTATC'ITAAAGACCACTTCTGAGGA ATGCAGAGATGCTGATCT
TC%TGTCATAATGAATGCCCCATCGA'I'TGGTCAGGTAGACAGCAGCAAGCAATT1'GAAGG'l"ACAGTTGAAATTAAACGGAAG
TTTGCTGGCCTGTTGAAAAATGACTGTAACA, AAAGTGCTTCTGGTTATTTAACAS ATGAAAATGAAGTGGGGTTTAGGGGCTT

ST
G/\GCAAGGTAC'I'AG'I'GAAATC/\CCAGTTTTAGCC/\TC/\ATG(‘IGCAAAGACCCTAAAGTACAGAGAG °C1

iTA GCCTGTAAAGACCTTG
AfA'TTAGCA l(JTGAGACCATTGAGATCACAGCTGCCCCAAAGTG TAAAGAAATGCAGAATT CTCTCAATAATGATAAAAACCT

CCCTTA'ITCAG’I‘CATTGAAAATTC/\GCCTI"AGCTTT’TTACACAAGTTG'I'AGTAGA/\AAACTTCTGTGAGTCAG

% ACTTCATTACT
TGAAGCAAAAAAATGGCTTAGAGAAGG AATATTTGATGGTCAACCAGAAAGAATAAATACTGCAGATTATGTAGGAAATTAT
TTGTATGAAAATAATTCAAACAGTACTATAGCTGAAAATGACAAAAATCA TCTCTCCGAAAA ACAAGATACTTATTTAAGTA
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ACAGTAGCATGTCTAACAGCTATTCCTACCATTCTGATGAGGTATATAATGATTCAGGATA TCTCTCAAAAAATAAACTTGAT
TCTGGTATTGAGCCAGTATTGAAGAATGTTGAAG. AAAAAAACACTAGTTTTTCCAAAGTAATATCCAATGTAAAAGATGC
AAATGCATACCCACAAACTGTAAATGAAGATAT GTTGAGGAACTTGTGACTAGCTCTTCACCCTGCAAAAATAAAAAT
GCAGCCATTAAATTGTCCATATCTAATAGTAATAATTTTGAGGTAGGGCCACCTG CATTTAGGATAGCCAGTGGTAAAATCGT
TTGTGTTTCACATGAAACAATTAAAAAAGTGAAAGACATATTTACAGACAGTTTCAGTAAAGTAATTAAGGAAAACAACGAG
AATAAATCAAAAATTTGCCAAACGAAAATTATGGCAGGTTGTTACGAGGCATTGGATG ATTCAGAGGATATTCTTCATAACTC
TCTAGATAATGATG AATGTAGCACGCATTCACATAAGGTTTTTGCTGACATTCAGAGTGAAGAAATTTTACAACAAACCAAAA
TATGTCTGGATTGGAGAAAGTTTCTAAAATATCACCTTGTGATGTTAGTTTGGAA. ACTTCAGATATATGTAAATGTAGTATAG
GGAAGCTTCATAAGTCAGTCTCATCTGCAAATACTTGTGGGATTTFTAGCACAGCAAOTGGAAAATCTGTCCAGGTATCAGAT
GCTTCATTACAAAACGCAAGACAAGTGTTTTCTGAAATAGAAGATAGTACCAAGCAAGTCTTTTCCAAAGTATTGTTTAAAAG
TAACGAACATTCAGACCAGCTCACAAGAGAAGAAAATAC’TGCTATACGTACTCCAGAACATTI"AATATCCCAAAAAGGC’TTT
TCATATAATGTGGTAAATTCATCTGCTTTCTCTGGATTTAGTACAGCAAGTGGAAAGCA AGTTTCCATTTTAGAAAGTTCCTTA
CACAAAGTTAAGGGAGTGTTAGAGGAATTTGATTTAATCAG/\ACTGAGCATAG'I'CTTCACTATTCACCTACGTCTAGACA AAA
TGTATCAAAAATACTTCCTCGTGTTGATAAGAGAAACCCAGAGCACTGTGTAAACTCAGAAATGGAAAAAACCTGCAGTAAA
GAATTTAAATTATCAAATAACTTAAATGTTGAAG GTGGTTCTTCAGAAAATAATCACTCTATTAAAGTTTCTCCATATCTCTCT
CAATTTCAACAAGACAAACAACAGTTGGTATTAGGAACCAAAGTGTCACTTGTTGAGAACATTCATGTTTTG GGAAAAGAAC
AGGCTTCACCTAAAAACGTAAAAATGGAAATTGGTAAAACTGAAACTTTTTCTGATGTTCCTGTG AAAACAAATATAGAAGTT
TGTTCTACTTACTCCAAAGATTCAGAAAACTACTTTGAAACAGAAGCAG TAGAAATTGCTAAAGCTTTTATGGAAGATGATGA
ACTGACAGATTCTAAACTGCCAAGTCATGCCACACATTCTCTTTTTACATGTCCCGAAAATGAGGAAATGGTTTTGTCAAATT
CAAGAATTGGAAAAAGAAGAGGAGAGCCCCTTATCTTAGTGGGAGAA CAATCAAAAGAAACTTATTAAATGAATTTGA
CAGGATAATAGAAAATCAAGAAAAATCCETAAAGGCTTCAAAAAGCACTCCAGAT GGCACAATAAAAGATCGAAGATTGTTT
ATGCATCATGTTTCTTTAGAGCCGATTACCTGTGTACCCTTTCGCACAACTAAGGAACGTCAAGAGATACAGAATCCAAATIT
TACCGCACCTGGTCAAGAATTTCTGTCTAAATCTCATTTGTATGAACATCTGACTTTGGAAAAATCTTCAAGCA/ TAGCAGT
TTCAGGACATCCATTTTATCAAGTTTCTGCTACAAGAAATGAAAAAATGAGACACTTGATTACT ACAGGCAGACCAACCAAA
GTCTTTGTTCCACCTTTTAAAACTAAATCACATTTTCACAGAGTTGAACAGTGTGTTAGGAATAT TAACTTGGAGGAAAACAG
ACAAAAGCAAAACATIGATGGACATGGCTCTGATGATAGTAAAAATAAGATTAATGACAATGAGAT TCATCAGTTTAACAAA
AACAACTCCAATCAAGCAGTAGCTGTAACTTTCACAAAGTGTGAAGAAGAAC IAGATTTAATTACAAGTCTTCAGAATGC
CAG AGATATACAGGATATGCGAATTAAGAAGAAACAAAGGC/\ACGCGTCTTTCCACAGCCAGGCAGTCTGTATCTTGCAAAA
ACATCCACTCTGCCTCGAATCTCTCTGAAAGCAGCAGTAGGAGGCCAAGTTCCCTCTGCGTGTTCTCATAAACAGCTGTATAC
GTATGGCGTTTCTAAACATTGCATAA. AAATTAACAGCAAAAATGCAGAGTCTTTTCAGTTTCACACTGAAGATTATTTTGGTA
AGGAAAGTTTATGGACTGGAAAAGGAATACAGTTGGCTGATGGTGG ATGGCTCATACCCTCCAATGATGGAAAGGCTGGAAA
AGAAGAATTTTATAGGGCTCTGTGTGACACTCCAGGTGTGGATCCAAAGCTTATTTCTAGAAT TTGGGTTTATAATCACTATA
GATGGATCATATGGAAACTGGCAGCTATGGAATGTGCCTTTCCTAAGGAATTTGCTAATAGATGCCTAAGCCCAGAAAGGGT
GCTTCTTCAACTAAAATACAGATATGATACGGAAATTGATAGAAGCAGAAGATCGGCTATAAAAAAGATAATGGAAAGGGA
TGACACAGCTGCAAAAACACTTGTTCTCTGTGTTTCTGACATAATTTCATTGAGCGCAAATATATCTGAAACT CTAGCAATA
AAACTAGTAGTGCAGATACCCAAAAAGTGGCCATTATTGAACTTACAGATGGGTGGTATGCTGTTAAGGCCCAGT TAGATCCT
CCCCTCTTAGCTGTCTTAAAGAATGGCAGACTGACAGTTGGTCAGAAGATTATTCTTCATGGAGCAGAACTGGTGGGCTCTCC
TGATGCCTGTACACCTCTTGAAGCCCCAGAATCT 'ATGTTAAAGATTTCTGCTAACAGTACTCGGCCTGCTCGCTGGTATAC
CAAACTTG GATTCTTTCCTGACCCTAGACCTTTTCCTCTGCCCTTATCATCGCTTTTCAGTGATGGAGGAAATGTTGGTTGTGTT
GATGTAATTATTCAAAGAGCATACCCTATACAGTGGATGGAGAAGACATCATCTGGATTATACATAT T ICGCAAT GAAAGAG
AGGAAGAAAAGGAAGCAGCAAAATATGTGGAGGCCCAACAAAAGAGACTAGAAGCCTTATTCACTAAAATTCAGGAGGAAT
TTGAAGAACATGAAGAAAACACAACAAAACCATATTTACCATCACGTGCACTAACAAG ACAGCAAGTTCGTGCTTTGCAAGA
TGGTGCAGAGCTTTATGAAGCAGTGAAGAATGCAGCAGACCCAGCTTACCTTG/\GGGTTATTT('AGTGAAGAGCAGTTAAGA
GCCTTGAATAATCACAGGCAAATGTTGAATGATAAGAAACAAGCTCAGATCCAGTTGGAAAT TAGGAAGGCCATGGAATCTG
CTGAACAAAAGGAACAAGGTTTATCAAGGGATGTCACAACCGTGTGGAAGTTGCGTATTGTAAGCTA ITCAAAAAAAGAAAA
AGATTCAGTTATACTGAGTATTTGGCGTCCATCATCAG. ATTTATATTCTCTGTTAACAGAAGGAAAGAGATACAGAATTTATC
ATCTTGCAACTTCAAAATCTAAAAGTAAATCTGAAAGAGCTAACATACAGTTAGCAG CGACAAAAAAAACTCAGTATCAACA
ACTACCGGTTTCAGATGAAATTTTATITCAGATTTACCAGCCACGGGAGCCCCTTCACTTCAGCAAATTTTTAGATCCAGACTT
TCAGCCATCTTGTTCTGAGGTGG, TAATAGGATTTGTCGTTTCTGTTGTGAAAAAAACAGGACTTGCCCCTTTCGTCTATTT
GTCAGACGAATGTTACAATTTACTGGCAATAAAGTTTTGGATAGACCTTAATGAGG ACATTATTAAGCCTCATATGTTAATTG
CTGCAAGCAACCTCCAGTGGCGACCAGAATCCAAATCAGGCCTTCTTACTTTATTTGCT GGAGATTTTTCTGTGTTTTCTGCTA
GTCCAAAAGAGGGCCACTTTCAAGAGACATTCAACAAAATGAAAAATACTGTTGAGAATATTGACATACTITGCAATGAAGC
AGAAAACAAGCTTATGCATATACTGCATGCAAATGATCCCAAGTGGTCCACCCCAACTAAAGACTC ACTTCAGGGCCGTAC
"TGCTCAAATCATICC "ACAGGAAACAAGCTTCTGATGTCTTCTCCTAATTGTGAGATATATTATCAAAGTCCTTTATCA
CTTTGTATGGCCAAAAGGAAGTCTGTTTCCACACCTGTCTCAGCCCAGATGACTTCAAAGTCTGTAAAGGGGAG AAAGAGATT
GATGACCAAAAGAACTGCAAAAAGAGAAGAGCCTTGGATTTCTTGAGTAGACTGCCTTTACCTCCACCTGTTAGTCCCATTTG
TACATTTGTTTCTCCGGCTGCACAGAAGGCATTTCAGCCACCAAGGAGTTGTGGCACCAAATACG. AAACACCCATAAAGAAA
AAAGAACTGAATTC TCCTCAGATGACTCCATTTAAAAAATTCAATGAAATTTCTCTTTTGGAAAGTAATTCAATAGCTGACGA
AGAACTTGCATTGATAAATACCCAAGCTCTTTTGTCTGGTTCAACAGGAGAAAAACAATTTATATCTGTCAGTGAATCCACTA
GGACTGCTCCCACCAGTTCAGAAGATTATCTCAGACTGAAACGACGTTGTACTACATCTCTGATCAAAGAACAGGAGAGTTCC
CAGGCCAGTACGGAAGAATGTGAGAAAAATAAGCAGGACACAATTACAACTAAAAAATATATCTA. AGCATTTGCAAAGGCG
ACAATAAATTATTGACG CTTAACCTTTCCAGTTTATAAGACTGGAATATAATTTCAAACCACACATTAGTACTTATGTTGCACA
ATGAGAAAAGAAATTAGTTTCAAATTTACCTCAGCGTTTGTGTATCGGGCAAAAATCGTTTTGCCCGATTCCGTATTGGTATA
CTTTTGCTTCAGTTGCATATCTTAAAACTAAATGTAATTTATTAACTAATCAAGAAAAACATCTTTGG! CTGAGCTCGGTGGCTC
ATGCCTGTAATCCCAACACTTTGAGAAGCTGAGGTGGGAGGAGTGCTTGAGGCCAGGAGTTCAAGACCAGCCTGGGCAACAT
AGGGAGACCCCCATCTTTACAAAGAAAAAAAAAAGGGGAAAAGAAAATCT TTAAATCTTTGGATTTGATCACTACAAGTAT
TATTTTACAATCAACAAAATGGTCATCCAAACTCAAACTTGAGAAAATATCTTGCTTTCAAATTGGCACTG
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Solulimassa koodit "luetaan” ja vastaavat aminohapotA
ketjutetaan.
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Valmis proteiini pakataan ja lahetetaan solusta.
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Solulimassa koodit "luetaan” ja vastaavat aminohapotA
ketjutetaan.
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Kerrataan!

Yksi Kromosomi koostuu yhdesta kierteisesta
DNA rihmasta
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Yksi Kromosomi koostuu yhdesta kierteisesta
DNA rihmasta

Geeni on pieni osa yhdesta DNA-rihmasta
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Kerrataan!

Yksi Kromosomi koostuu yhdesta kierteisesta
DNA rihmasta

Geeni on pieni osa yhdesta DNA-rihmasta

Geeni on resepti tietyn proteiinin
valmistamista varten.
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Human I'hale cress Nematode worm Yeast Tuberculosis microbe
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Geenien maara eri lajeilla vaihtelee

Human I'hale cress Nematode worm Yeast Tuberculosis microbe

31 000 26 000 18 000 6000 4000

mandag 10 februari 14



